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Hidronik Dengesizlik
(Balanslama)

OZET

Kurulan 1sitma ve sogutma devrelerindeki akis dengesizlikleri (hidronik denge-
sizlik), bu devrelere bagl i¢ iinitelerin isitma ve sogutma verimlerini olumsuz
yonde etkileyecektir. Verim degisikligiyle baglantili olarak hizmet verilen mekan-
larm sicaklik dengesi etkilenecek, dolayisiyla konfor sartlart bozulacaktir:
Hidronik dengesizliklerden kaynaklanan hatalar ciddi problemlere yol agabilir.
Bir devredeki dengesizlik, diger devreleri de etkileyecektir. Bu problemlerin son-
radan tespit edilip giderilmesi bir sekilde miimkiinse de olduk¢a maliyetlidir.
Dolayisiyla dizayn asamasinda gerekli onlemlerin alinmas: gereklidir. Bu ¢alig-
mada hidronik dengesizligin nedenleri ve bu problemi ¢ézmek icin gerekli olan
balanslama yontemleri anlatilacak, mevcut bir sistemde olusan dengesizligin
kaldirilmasi icin kullanilan vanalarin yanlis seciminin sistemi nasil etkileyecegi
tartisilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Balanslama, Hidronik dengesizlik

1. GIRIS

Sistem pompalarimin basmakta oldugu su, pompalara en yakin olan
unitelerden fazla miktarda gegerken, en uzaktaki iinitelere yeterli su
ulagsmayabilir. Bunun yaninda, bir i¢ tiniteden gegen su sicakliginin
istenilen degerlerde tutulmasi ¢ok 6nemlidir. Su debisi ve su sicak-
liklar1 (gidis ve doniis) istenilen degerlerde tutulamadigi takdirde
konfor bozulacaktir, enerji kayb1 artacaktir.

2. HIDRONIK DENGESIZLiGIN NEDENLERI

2.1.Isitic1 Unitelerden Fazla Su Gecmesi

En soguk giinde 6 kW 1sitma ihtiyaci olan bir odanin 4 kW 1sitmaya
ihtiya¢ duydugu bir donemde, odaya hizmet eden radyatorlere giren
su debisinin ve sicakliginin kontrol edilmesi gerekir aksi takdirde
oda asir1 1sinacaktir. Igeride konforsuz kalan kisiler pencere acarak
kendilerine belki rahat bir ortam saglayabilirler. Bu durumda fazla-
dan enerji kayb1 s6z konusudur. Fazladan pompalanan suya, harca-
nan elektrik enerjisi de dikkate alindiginda hidronik balanslamanin,
enerji kontrolii agisindan da ne denli 6nemli oldugu goriilecektir.
Fazla debide dolagan su, ses problemi yaratabilir.

Makale

Dr. Veli DOGAN

Abstract:

The hydronic imbalance on the heat-
ing and cooling circuits adversely
affect the heating and cooling efficien-
cy of terminal units. This efficiency
decrease, in effect, shall disturb the
zone femperature balance and the
comfort level. Hydronic imbalances
may cause serious problems.
Imbalance in one circuit shall affect the
other circuits in the common system.
Though it is possible to remedy the
imbalance problems in existing sys-
tems, the cost is high. The best is to
have a sound, proper system setup
during design stage. This study
explains the reasons of hydronic
imbalance and the balancing methods
to fix it. Also, as a case study, there
will be a discussion on how carelessly
selected valves affect the system per-
formance when attempting to solve the
hydronic imbalance.
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Makale

2.2. Isttict Unitelerden Eksik Su Ge¢mesi

Yeterli debi saglanamadig1 durumda ise, telafisi daha
zor problemler s6z konusu olacaktir. Isitilamayan
odalara bir sekilde ilave 1sitma yapilmak zorundadir.
Yani durum daha ciddi ve ¢6ziim daha zordur. Simdi
de yine bu 6 kW’lik radyatorde 4 kW’lik bir 1sitma
gereksinimi oldugunu ancak bu gereksinimi karsila-
yacak suyun %25 eksik oldugunu disiinelim ve
suyun gidis ve doniis sartlarinin degismedigini kabul
edelim.

4 kW’lik 1sitmay1 saglayacak debi (m,)

Q = ri’ll .c.AT
4 (kW)= m .4,18 (kJ / keK) 15(K)

(M

m, = 0,064(kg/s) dir.
Radyatore giren suyun % 25 eksigi (m,)

m, = 0,048 (kg/s)’dir.

Q = 0,048 (kg/s) . 4,18(kJ/kg °C) . 15(°C) = 3 kW

Birim zamanda transfer edilen 1sidaki azalma (4-
3=1) 1 kW’ dir, % 25 eksik 1s1 aktarim1 s6z konusu-
dur. Eger ayn1 radyatorde 4 kW ihtiyag¢ karsilayacak
su debisi yerine %25 fazla su dolasmis olsaydi bu
durumda radyator, yaklasik 1 kW fazladan 1s1 aktar-
mis olacakti, radyator kapasitesi 6 kW oldugundan
bu 1s1 rahatlikla igeri yayilacakti. Bahsi gegen her iki
durumda da odada ciddi bir konforsuzluk yasanacak-
t1. Sogutma yapan bir cihaz s6z konusu oldugunda,
boru devresindeki gidis ve doniis suyu sicaklik farki-
nin, 5°C civarinda oldugu diistiniiliir ise sogutmada-
ki 1°C sicaklik farkinin, enerji aktariminda %20’ye
varan hataya yol agabilecegi unutulmamalidir.

2.3. Isttic1 Unitelerde Dolasan Su Sicakliginin
Kontrolsiizliigii

Sistemi besleyen su sicakligindaki farklilik (dizayn
degerine gore) yine konfor bozuklugu ve 1s1 israfina
yol agacaktir. 85/70°C dizayn edilmis bir sistemde
( T=15°C) suyun, 88/71°C sartlarinda ( T=17°C)
1sitma yaptigini farz edelim ve buna gore 5 kW 1sit-
ma yapmasti istenen radyatoriin bir an i¢in sistemden
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gelen bu fazla 1s1y1 ortama yaydigini diisiinelim. Bu
durumda ortama fazladan verilen 1s1y1 hesaplayalim.

T=15°C olmasi durumunda;

v 1y = 2862 )
AT(°C)
 0.86.5(kW)
15(°C)
v =0286 (m* /h) A3)

f;‘.'l = f./.p
= 0.23/3600(m3/s).1000 (kg/m3) =0,079 kg/s

Ayni su debisini kullanarak T = 17 °C igin Q’yu
hesaplayalim:

0=0079(kg/s).4,18(kJ/kg°C).17(°C) =56 kW

Sonug olarak 2°C’lik bir sicaklik sapmasi sonucunda
%12 (0,6 kW) civarinda istenmeyen fazladan bir 1s1t-
ma s0z konusu olmaktadir. Bu durumun kontrol edil-
meyen bir¢ok radyator i¢in gecerli oldugunu disi-
niirsek konfor bozuklugunun yaninda biiyiik bir
enerji israfi s6z konusu olacaktir.

2.4. Yanhs Ol¢iim ve Yanlis Otomasyon Sonucu
Sistemde Kontrol Bozuklugu

Yazimizin bu kismina kadar olan boliimlerinde anla-

tildig1 gibi suyun dagitim ve toplanmasi konusu ¢ok

onemlidir. Yanls dizayn edilmis bir sistemde dogru

Sekil 1. Eksik Balanslama Sonucu Unitelerdeki Su
Sicakliklar: Tasarlanan Degerlerlerin Disina Cikabilir[9]
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yapilmis bir otomasyon séz konusu olamaz.
Sistemin tasariminda yapilacak biiylik hatalar oto-
masyon veya balanslama ile diizeltilemez. Yanlig
dizaynin disinda otomasyon sisteminin yanlis kurgu-
su da konforsuzluk ve enerji kayb1 getirecektir.

Diger bir sorun ise otomasyonda basing ve sicaklik
sensorlerin yanlis yere montaji ve dolayisi ile yanlis
bilgi aktarimidir. Ornegin kollektorlerde akisin fiilen
devam ettigi bir boliime Sekil 2’deki gibi sicaklik
sensorii konulmasi ¢ok 6nemlidir.

+

Termometre
dogru yer

Termometre
yanlis yer

Kollektsr
Sekil 2. Kollektor Termometre Yerlesimi

Herhangi bir parkurdaki su sicakligi ti¢ yollu vana
veya 2 adet iki yollu vana ile ayarlanir. Sisteme
giden suya ti¢ yollu vana ile doniis suyu karistirtlarak
su sicaklig distiriilir veya yiikseltilir. Kazan ¢iki-
sindaki sicak su sicaklig1 ayari ise briiloriin kontrolii
ile yapilir. Su debisinin belirli branslara ve sonunda
i¢ Unitelere istenilen debide dagilimi olduk¢a zordur
ve karmagik problemleri igerir.

1. Projelendirme asamasinda hidronik dengenin dog-
ru kurulmamis olmasi.

2. Dizayn asamasinda boru, dirsek ve armatiirlerdeki
basing kayiplari belirli kabul ve yaklagimlar dik-
kate alinarak yapilir. Bu degerlerin gerceklesen
degerlerden farkli olmasi normaldir.

3. Uygulama agsamasinda yapilan giizergah ve yer de-
gisiklikleri dikkate alinmadan tamamlanan sis-
temlerde, hesaplanan degerler ile gerceklesen
degerlerin ¢ok farkli olmasi.

4. Tum lokal 1sitic1 tiniteler, belirli bir hacmin maksi-
mum 1s1 gereksinimini karsilayacak sekilde dizayn
edilirler, bu nedenle kismi yiiklerde isiticilara su
dagiliminda ciddi problemler baglamaktadir.

Makale

Kontrol cihazlarinin yayginlagsmasi, elektronik
haberlesme ve kontroliin hassaslagsmast hidronik
akiglardaki problemleri ortadan kaldirmaz. Ozellikle
i¢ Uniteler tizerine konulan motorlu veya termostatik
kontrol vanalar1 1s1 ihtiyacina gore tamamen agil-
makta veya kapanmaktadirlar. Bu esnada ¢ok kiigiik
debiye sahip olan radyatoérden bile en biiyiik radya-
torden gegen debiye yakin su gecmektedir. Ozellikle
ilk 1sitma anlarimda bu dengesizlik en iist noktaya
cikar, bu fazla debiler yiliziinden bazi tinitelere ¢ok az
su gitmeye baglayacak ve 1sitma yapamayacaktir.
Sirasi ile 1 kW, 2,0 kW ve 4,2 kW 1sitma gereksini-
mi olan salonlara gerekli radyatorleri yerlestirdigi-
mizi dugiinelim. Bu durumda T=20°C i¢in gerekli
su debisi;

1. 1 kW igin,

0860 086.1(kW)
AT(°C)  20(°C)

2.2 kW icin, V = 86 L/h
3. 4.2 kW icin, V = 180,6 L/h

V

=0,043m°h = 43 L/h

n

Genellikle bu kiigtik radyatorlerde ayni ¢apta kontrol
vanast kullanilmaktadir. Ilk 1sitma esnasinda veya
maksimum 1s1 ihtiyact oldugunda bu vanalar tam
acik olacaktir. Bu esnada 1 no’lu radyatoérden gegen
su debisi 43 L/h olmasi gerekirken 150,5 L/h olacak-
tir. Bu vanalar belirli bir siire tam agik olduklart siire-
ce 1 no’lu radyatordeki vanalarin gereksinimi olan
debinin (180,6/43=4,2) 4 mislinden fazla bir su gegi-
si s0z konusudur. Her cihaza bir adet termostatik rad-
yator vanasi konularak ¢6ziim bulunur diye diisiinii-
lebilir, ancak yine ilk devreye alma esnasinda veya
en soguk giinde vananin tam agik olmasi ve dagilim
dengesizligi kaginilmazdir.

3. HIDRONIK DENGESIZLIGIN GIDERILMESI
Bir tesis devreye alindiginda bazi i¢ tinitelerde yeter-
li suyun dagitilamamasi nedeniyle 1sitma yapilamaz.

Bu durumda ilk akla gelen tedbirler,

1. Sisteme giden su sicakligini arttirmak; bu durum-
da daha once fazla su alan i¢ {initede 1sitma arta-
caktir, bu tinitelerde kontrol daha da zorlasacaktir.
Sistemdeki 1s1 kayb1 artacaktir.
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2. Pompa debisini arttirmak; bu islem yapildiginda
tizerinden fazla su gecen yani fazla basinca maruz
olan iinite daha fazla 1s1tma yapacaktir. Bu basinca
maruz olan {initelerde vanalarin kontrolii iyice zor-
lasacaktir. Kontrol vanasi tizerindeki basing farki
artacak ve kontrol vanasmnin sistem tizerindeki
kontrol hassasiyeti azalacaktir. Pompanin enerji
tilketimi artacaktir. Sistemdeki balans problemi
daha da biiyliyecektir ve termostatik vanalarin
kapatamamasi ve yiiksek basing farkina maruz kal-
malarindan dolayi ses problemleri baglayacaktir.

3. Devir kontrollii pompa kullanmak akla gelecektir.
Bu tiir pompalar sistemde yiike bagl olarak devir
azaltmak suretiyle enerji tasarrufu yapabilirler.
Pompalardaki bu enerji tasarrufu ¢cok énemli ola-
bilir ancak balanssiz bir sistemdeki su dagilimina
diizeltme anlaminda bir katki koyamaz. Yine
pompanin debisi arttiginda yukaridaki sonug orta-
ya ¢ikacaktir.

4. Oncelikle ana boru devrelerine bagli kolon, brans-
man ve terminal tnitelerde balanslama islemi en
dogru ¢6ziimii getirecektir. Branglara gerekli debi
aktarilir ve her bagimsiz tiniteye istenen degerde
su saglanirsa sistem balanslanmis olacaktir.

5. Her 151 tiiketen tiniteye bir balans vanasi fikri dogru
olabilir. Ancak benzer i¢ lnitelerin baglandig1 boru
parkur veya devrelerindeki basinglarin ¢ok farkli
olmasi bu balans vanalarinin ayarimi ciddi anlamda
zorlastiracaktir. Malzeme montaj ve maliyeti arta-
caktir. Ornegin radyatér termostatik vanalarinda
200 mbar’1 gegen basing degerlerinde ses problemi
ve kontrol zorlugu baglayacaktir.

Sonug olarak oOncelikle boru devrelerinde balans
vanas1 kullanmaksizin yapilmas: gereken diizenle-
meler yapilmalidir. Asagida anlatilacak olan sabit
debili sistemlerde ters doniisli dagitim bunlardan
birisidir. Daha sonra kolon ve brangmanlarda bagla-
yarak balanslama yapilmali, yani ana boru devresine
baglh bir kol kendi igerisinde dengelenmelidir. Bu
islemler tamamlandiktan sonra borularin ana dagitim
sistemine baglandiklari noktalarinda balanslama
yapilmalidir. Su dagitimindaki balans islemi yapil-
diktan sonra 1sitict i¢ {inite veya tnitelere sicaklik
kontrol vana veya termostatik vanalar1 konularak
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istenilen konfor saglanir (ters dontislii dagitim yapil-
mazsa)

3.1. Hidronik Dengesizligin Giderilmesi I¢in
Borulamada Yapilacak Islemler

Sekil 3’te ayn fiziksel 6zelliklere sahip ig 1sitici {ini-
telerden olugsmus bir 1sitma sistemi goriilmektedir.
Bu sistemde eger higbir tedbir alinmaz ve balansla-
ma yapilmaz ise en sondaki 1sitic1 ile ilk 1sitic1 tize-
rindeki su basinci ¢ok farkli olacaktir ve dolayist ile
son 1s1tict lizerinden gegen su debisi oldukea diise-
cektir. Sekil 3’te 1 no’lu 1sitic1, pompaya yakin oldu-
gundan en fazla basinca maruz kalacak ve en ¢ok su
gecirecektir. 7 no’lu 1siticida ise tam tersi olacak ve
en az su bu 1sitic1 lUzerinden gececektir. Basit bir
hesapla 1 no’lu 1sitici devresine A noktasinda giren
su D noktasina 1sitictya ait 5 metrelik bir mesafeyi
gegerek ulasacaktir (toplam yol 5 metre). 7 no’lu 1s1-
tict lizerinden gegecek su A noktasindan B ye 24
metre yol kat edecek sonra 5 metrelik 1sitict devresi-
ni agacak ve tekrar 24 metre yol kat ederek D nokta-
sina ulasacaktir (toplam yol= 24+5+24 m). iki devre
arasindaki dolasimin ne denli farkli oldugu goriil-
mektedir.

Sekil 3’teki 1 no’lu 1sitic1 yiiksek basinca maruz
kalacagi i¢in bu i¢ tiniteyi kontrol eden kontrol vana-

Su debisi ve basing
azalmasi

Isiticy
timite

Sekil 3. Dogrudan Doniislii Dagitim
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s1 ses problemi yaratabilir veya yliksek basingtan
dolay1 agma ve kapama problemleri yasayabilir.

Hidronik dengesizlikler, tiim 1sitic1 devrelerine
balans vanasi konularak diizeltilebilir. Ancak balan-
slama iglemi hem olduk¢a zor hem de pahalidir.
Basit bir yontemle bu dolagimdaki esitsizlik giderile-
bilir. Sekil 4’te goriilecegi gibi 1sitic1 nitelerden
¢ikan su, dagitimin tersi istikamette toplanmakta ve
geri donmektedir. Bu devrede 1 nolu 1siticiya A nok-
tasindan giren su 5 metrelik 1sitic1 devresini gectik-
ten sonra D noktasina daha sonra 24 metrelik topla-
ma devresini gegmekte ve C noktasina ulasarak dev-
reyi tamamlanmaktadir (toplam yol=24+5 metre). 7
nolu 1sitictya ise A noktasindan B noktasina 24 metre
yol kat ederek gelmekte ve 5 metrelik 7 no’lu 1sitict
devresini gectikten sonra yine C noktasina ulasmak-
tadir (toplam yol= 24+5 metre). Yani iki gegiste de
ayni uzunluk s6z konusudur. Ters doniisli sistemler-
de her siticidaki sicaklik kontrolii bir debi ayar
vanasi ile yapiliyor ise bu vanalar izerine gelen
basinglar ¢ok yiiksek veya c¢ok diisiik olmayacagi
i¢in vanalarin ¢aligmasi ¢ok daha saglikli olacaktir.

Dogrudan doniislii sistemlerdeki basing dagilimi
diizeltilmez ise konfor ayarindaki zorlugun yaninda
enerji kayb1 s6z konusudur. En kritik devredeki 1sitici-
y1 beslemek i¢in yiiksek basma kapasiteli pompa kul-
lanmak mecburiyeti dogmaktadir. Pompaya yakin olan

Su debizi ve basing

zalmasi
Isitic
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Sekil 4. Ters Doniislii Dagitim Sistemi

Makale

wsiticilar ise fazladan basinca maruz kalacaklardir Sekil
4’te  P’nin fazla olan kismi agike¢a goriilmektedir.

Bunun disinda bazen basit baglant1 hatalar belirli i¢
unitelerde istenmeyen sonuglara yol acabilir.
Asagida (Sekil 5) goriildiigii gibi A ve C devrelerin-
deki su giris vanalarini kapattigimiz takdirde doniis
borusundaki su akigina bagli olarak A ve C devresin-
de doniis hattinda su dolasabilir. Istenmeyen 1s1tma
veya sogutma ile karsilagilabilir. Bu ters akisin onle-
nebilmesi i¢cin A ve C hatlarinin sonundaki ¢ikis
vanalarmin her seferinde kapatilmalar1 gerekir ki bu
islem ¢ogunlukla gereksiz goriiliir, teknik servis ele-
manlarinca algilanamaz. Sekil 6’daki gibi bir sistem
dizayn1 sorunu ¢ozecektir.

A B CH D E
} t b f
Sekil 5. Boru Devresinde Yanlis Baglanti
— —

A B Cc D E

Sekil 6. Boru Devresinde Dogru Baglanti

3.2. Hidronik Dengesizligin Giderilmesi I¢in Boru
Devrelerinde ve Isitici Unitelerde Balanslama

Balans vanalar1 devrelerde istenilen su debilerinin
dolagimini ayarlayan elemandir. Seg¢ilen pompanin,
hesaplanan basing kaybini bire bir tutmasi imkansiz-
dir. Ornegin Sekil 7’ deki kritik olarak segilen radya-
tor devresine 30 m3/h su basilmak istenmektedir.
Ancak montaji yapilan pompa bahsi gegen 1sitma
devresine ¢ok fazla su basmaktadir. Bu durumda bir
balans vanasi ile ayarlama yapmak zorunludur. Bu
1sitma devresinde radyator basing kaybinin 5 kPa, ti¢
yollu vana basing kaybmin 15 kPa ve boru devresi
basing kaybinin 35 kPa oldugunu diistinelim: Segilen
pompa 65 kPa ise bu devreye konacak olan balans
vanasi (65-5-15-35=10 kPa) 10 kPa basing kaybi
yaratmak zorundadir. Yani sistem karakteristik egrisi
daha dik bir konuma taginmakta ve debi diistirtil-
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i
& Sistem
H - e -

i Statik Balans Vanasi -

Sonug Egirisi

Sistem
Balans Vanas:

Vo (Vi) (V) (V)
Sekil 7. Bir Devrede Balans Vanasi Etkisi

mektedir. Bu islemde pompanin uygulamis oldugu
basincin artmis oldugu unutulmamalidir.

4. KONTROL VANALARI VE VANA OTORITESI
4.1. Kontrol Vanalar

Kontrol vanalar1 sicaklik, basing, basing farki kont-
rolii igin kullanilirlar. Genelde; 6zel i¢yapili, 6zel
klapeli oturmal1 tip-glob vanalara, elektrik motorlu,
hidronik veya pnomatik akttiatorlerin uygulanmasi
seklinde olusturulurlar.

Kontrol vanasi, akisin hassas olarak oransal kontro-
liinti saglamak tizere dizayn edilmistir. Sensorlerden
gelen sinyale gore akis degerini istenen seviyede tut-
maya ¢alisir. Kontrol etkinligi, kontrol vanasini
bi¢imlendiren birbiriyle etkilesimli bes kritere gére
degisir. Bunlar sensor, kontrol mekanizmasi, motor,
vana, terminal tinitedir. Bunlarin her birinin birbiri
ile iliskisi vardir. Sensor oda sicakligini veya su
sicakligini denetleyerek kontrol mekanizmasini uya-
rir. Kontrol mekanizmasi da daha 6nceden ayarlan-
mis deger ile Olciilen degeri kiyaslayarak motoru

kontrol eder. Motor kontrol mekanizmasindan aldigi
bilgi dogrultusunda vanay1 harekete gegirir. Unite de
aldig1 enerjiyi kontrol edilen sisteme iletir.

.l.”a'b“‘”"
Senstt —-J K“‘"“’m _>| Mator I _-_.( t:’:;:: ‘
|l ] | _
{ Klima [ Sodutucy |
—— Edilecek - 1 veya lsitic)
Oda Uniter r
Sekil 8. Kontrol Vanast Calisma Semasi

Kontrol vanalar1 bircok cesitte calisirlar; sadece
acma kapama yapma, oransal olarak debiyi kisma,
oransal (Proportional), oransal-integral (PI) ve oran-
sal-integral-tiirevsel (PID) olarak kontrolii saglayan,
kademeli olarak akis1 azaltabilen vanalar mevcuttur.

4.2. Kontrol Vanas1 Karakteristigi

Akis boyunca stabil bir kontrol elde etmek i¢in, vana
karakteristiginin sisteme en uygun bir bi¢gimde segil-
mesi gerekmektedir. Kontrol vanasi karakteristikleri
lineer ve esit yiizdesel olarak iki grupta toplanir. Bir
kontrol vanasinin karakteristigi; sabit basingta, su
debisi ve vana strokuna bagli olan bir iliski ile tanim-
lanmaktadir. Burada su debisi ve vana stroku, maksi-
mum degerlerinin ytizdeleri ile ifade edilmektedir.

L
100
75
=2 50 1
o
a
20 2
1m0
0 20 50 5100
VANA STROKU %
Sekil 9. Vana Karakteristikleri; 1-Lineer, 2-Esit Yiizdesel

Resim 1. Iki ve U¢ Yollu Kontrol Vanalar: ve Aktiiatérieri

1 0 Tesisat Miihendisligi - Say 128 - Mart/Nisan 2012



Veli Dogan:Sablon 16.04.2012 14:48 Page 11

Lineer karaktere sahip bir vana i¢in, gecirdigi debi
vana strokuna oransaldir. Sudan havaya 1s1 tagiimi
yapan terminal iinitelerin 1s1 emisyon egrileri ekspo-
nansiyel oldugu i¢in diisiik ve orta yiiklerde vananin
hafif bir sekilde agilimi tinitenin istenenden ¢ok daha
fazla 1s1 yaymasina sebep verebilir. Bu da kontrol
edilen ortamin diisiik yiiklerde dengesizlik riski tasi-
dig1 anlamina gelir. Bu sebepten 6tiirii, kontrol vana-
larinin sistem tizerindeki etkisini arttirabilmek ve
enerji ¢ikig egrisini lineer hale getirebilmek i¢in esit
ylizdesel karakteristikli kontrol vanalar1 kullanilir.

Yukaridaki sekilde de goriilecegi gibi serpantindeki
181 transferi, debiye gore dogrusal olmayan bir oran-
da artar. Tasarim debisinin % 10 desteklendiginde
1sitma gliciiniin % 50’sine ulagan bir 1s1tict serpantin
Sekil 10°da goriilmektedir. Bu dogrusal olmayan
iliskiyi kontrol vanasinin esit yiizdesel ¢alisma sekli
diizeltir. Kontrol vanast % 50 agikken maksimum
akis degerinin % 10’unu geg¢ir, bu durum kontrol
vanast % 50 agikken 1sitma giiciiniin % 50’sine ula-
san bir sistem ortaya ¢ikmasini saglar.

Makale

Girig > -ﬂ I | <
Hath
Kesme Pislik Kantrol
Vanasi Tutucu Vanasi

AP
L™

é é] Déndsg
Hatti

Balans

Vanast

lg Unite

BASING

Sekil 11. Kontrol Vana Otoritesi

nan degerdir (Sekil 11). ‘Pmaks, kontrol vanasi
tamamen kapali iken (boru armatiir ve serpantin gibi
elemanlarin basing kayb1 s6z konusu degildir) kont-
rol vanasi iizerinde olgiilen basingtir.

Kontrol vanast kapandiginda, diger elemanlarin
basing kaybi ortadan kalkar ve kontrol vanasinin
giris ve ¢ikisinda, etkin basing farki, brangman
basincma esit olur ( P=P_,..). Bu deger vana i¢in
sectigimiz motorun kapama basmcidir. Motor bu
kapama basmcini saglayamiyorsa vana kapatamaz.

Kararli Hale Getirilmesi

Sekil 10. Lineer Karakteristige Sahip Olmayan Bir Unitenin Oransal
Karakteristige Sahip Olan Kontrol Vanast Yardimiyla

Bu sapma, vana otoritesine bagli olarak

o0 %0 degisir.
2 -
[&] o
g %50 8 %50 . .
2 = z Kontrol vanalarinda, kararli ve verimli
= = P .
@ 3 .0 kontrol i¢in; B > 0,5 olmalidir. Pratikte de
%0 %10 %50 ", %50 Lt w0 %50 = pa 2 3 T3
UNITEYE AIT KONTROL VANAS| KONTROL VANASI bu deger 0,25’den biyiik olmalidir.
SERPANTIN DEBISI POZISYONU POZISYONU

Kontrol vanasi otoritesi ne kadar diisiikse,
kismi yiiklerde sistemi kararli tutmak o
kadar zorlasir.

4.3. Vana Otoritesi

Kontrol Vanalarimin kararli ve verimli olarak gorev-
lerini yapabilmeleri i¢in 6nem tastyan sistem karak-
teristiklerinden biri de “Kontrol Vana Otoritesi”dir.
Vana otoritesi (), kontrol vanasinin kontrol ettigi
devre tizerindeki etkisini ifade eden bir katsayidir.
B= Prin/ Pua denklemi ile ifade edilir.

Pmin, kontrol vanasinin tam a¢ik konumunda iken
(dizayn edilen kapasitede akis s6z konusudur), bu
brang {izerinde pompanin uyguladigi maksimum
basingtan ( Pmaks), terminal {initesi, borular ve
armatiirlerin basing kayiplarinin ¢ikarilmasi ile bulu-

%100

%50

DEBI

%10

%0 %50
VANA POZISYONU

%90 %100

Sekil 12. Kontrol Vanasi: Karakteristiginin Otoritenin
Fonksiyonu Olarak Degigimi

Tesisat Miihendisligi - Say 128 - Mart/Nisan 2012 1 1
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Makale

4.4. Vana akis faktorii (Ky)

Bir vana ¢apini segmek veya bir vanadaki basing kay-
bin1 bulmak icin Ky, degeri hesaplamalarda kullanilir.
Ky:AP=1 bar basing farkinda belirli bir oranda agik
olan vanadan gegen (20°C) suyun m3/h olarak debisi-
dir. Avrupa akis katsayisi olarak adlandirilir.

Belirli bir aciklikta K, degerini saglayabilen bir
vana, bir boru hattinda istenilen ¢alisma sartlarini
saglayabilir. Bu sekilde tanimlanan Ky, degeri; 6nce-
den belirtilmesi gerekli agma mesafesi, etkin alan,
akis faktort ve kayip faktorleri gibi degerlerin ayri-
ca se¢imine gerek birakmaz.

Vananin se¢ilen 6l¢ii ve direng 6zellikleri ile 6ngoriilen
calisma sartlarinda, maksimum debi saglanabilmelidir.

C,: AP =1 psi (0,07 Bar) basing farkinda vana kismi
acik konumdayken, vanadan gegen (60°F) suyun
(gpm) olarak debisidir. Amerika akis katsayisi olarak
adlandirtlir.

C,=1,17.K,dir.

V=K. ’AP.]OOO
P

Ky : Vana debi kapasite faktorii (m3/h)

4)

V : Debi (m¥/h)
p : akiskanin yogunlugu (kg/m?3)
AP : basing farki (Bar)

Su i¢in p = 1000 kg/m3 alinacak olursa:
P (bar), \% (m3/h) birimleri cinsinden:

V =Ky AP (5)

V (6)

;LA (7

P (kPa). \% (I/s) birimleri cinsinden:
2

¢ & Vv
V=—"-AAP AP=|36— (= 36—
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Vanalarda Ky degeri ise yine 1 bar basing farkinda
tam agik bir vanadan gecen su debisi olarak bulunan
degerdir. Cogu iiretici firma tarafindan bu deger
kataloglarda verilir. Degisken ¢alisma sartlarinda,
miimkiinse her sart i¢in Ky, degeri ayr1 ayr1 hesap-
lanmali ve hesaplanan en yiiksek K, degerinin
uygun bir katsay1 ile carpilmig degerine esit Kyg
degeri olan bir vana se¢ilmelidir.

Bu katsayi; genellikle 1,25 ile 1,3 arasinda bir deger
tagimaktadir.

Kys = (1,25 — 1,3) x Ky

Kontrol vanalarini, hesaplanan Ky, degerinde bulmak
olduk¢a zordur. Kontrol vanasimin {izerinde olusan
basing kaybi birden ¢ok faktore gore degisir. Bu fak-
torler,

= Gergek pompa basma yiiksekligi
= Boru ve armatiirlerde olusan basing kayb1
= Unitede olusan basing kaybidur.

Kontrol vanasmin biiyiik se¢ilmesi durumunda, sis-
temde arzu edilen basing diisiimii saglanamayip sis-
temde, tasarim debisinden daha fazla miktarda debi
gececektir. Bu da hem sistemin isletme maliyetini
arttiracak, hem de kontrol edilen ortamda istenilen
sartlarin yakalanmamasina neden olacaktir (diisiik
vana otoritesi sebebiyle). Bu durumda yapilacak en
uygun se¢enek vanayi daha kiiciik bir degerde sec-
mektir. Fakat ¢ogu zaman istedigimiz Kv degerine
sahip bir vana bulunmamaktadir.

Ky degerini istedigimiz degerde bulamadigimiz bir
ornek inceleyecek olursak, 100 kW giiciinde bir
tinite i¢in sicaklik farki 20 °C olsun. Unitenin basing
kayb1 11 kPa, boru ve armatiirlerde olusan basing
kaybi1 4 kPa ve sistemdeki toplam basing farki (AP)
100 kPa’dir. Kontrol vanasi i¢in minimum gerekli
basing diisiimii 3 kPa’dir. Uretici kataloglaridan ali-
nan standart kontrol vanasit Kvs degerleri ise asagi-
daki gibidir:

DN 15 Kys = 1,6 m¥%h
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DN 20 Kvs = 2,5 m*/h

DN 25 Kvs =4 m*/h

DN 32 Kvs = 5,3 m*/h

DN 40 Kvs = 10 m*/h

Bu durum ig¢in,

Q - Vx px Cx T formiilii uygulanacak olursa:
100 kW = V x 1000 (kg/m3) x 4,18 (kJ/kg) x 20 (K)

V 1,2 /s olarak bulunur.

Kalan basing farki ise 100-11-4-3=82 kPa olur.

\% 12
Ky =36 . =36. = 4,77 m¥h
v P 82

Ureticilerin iirettikleri en yakin standart vanaya ait
Kvs degeri 5,3 m*h ise bu vananin bize yaratacagi
basing diistimii,

2

AP = 36.L
K

12Y
=(36.'—"J = 66kPa olarakbulunur.
1% 5.3

82 - 66 = 22 kPa kompanse edilmemis basing kalir.
Bu deger bir balans vanasi ile dengelenir. Bu basinci
dengeleyecek en yakin standart balans vanasi segilir.
Secilen vananin basing diistim degeri 22 kPa degeri-
ne servis elemanlari araciligiyla ayarlanir.

Sonug olarak bu devredeki kontrol vanasi otoritesi:
= 66/100=0,66 olur.

4.5. Balans Vanalan

Balans vanasi ¢ogu tesiste balans vanasinin kullani-
lacag1 boru devresi ¢apinda sec¢ilmektedir. Bu ¢ok
bliytk bir hatadir ve bu balans vanalar1 daha biiyiik
sorun acabilir. Balans vanasi segilirken oncelikle
vananin kullanilacagi borudaki akisin cinsi (sabit
veya degisken debili bir hat) belirlenmelidir. Boru
parkurundaki toplam cihaz armatiir ve boru devrele-
ri basing kayiplari hesaplanmalidir. Daha sonra yara-
tilacak olan basing diisiimii i¢in segilecek vananin
Ky, Kyg degerleri ve basing sinirlari dikkate alinarak
balans vanasi se¢ilmelidir.

Makale

Boru devrelerinde ve isitici iinitelerde balanslama
iglemi iki farkl yontemle yapilir;

1. Statik balanslama

2. Dinamik balanslama

Balans vanalarmin doniis veya gidis hattinda olmala-
11 ¢ok 6nemli olmamakla birlikte genelde doniis hat-
larina montaj1 yapilir.

4.5.1. Statik Balanslama

Bir sistemde 1sitict cihazlar iizerine gelen basincin
istenmeyen degerleri agmasi durumunda bu cihazla-
11 kontrol eden kontrol vanalar tizerine asir1 basing
gelecektir. Ornegin radyatdr termostatik vanalarinda
200 mbar’1 gecen basing degerlerinde ses problemi
ve kontrol zorlugu baglayacaktir. Statik basin¢ vana-
lar1 bu tlir problemleri ortadan kaldirmak igin sabit
debili sistemlerde belli parkurlarda ilave basing
kayb1 yaratarak sistemi dengelemekte kullanilirlar.

Cok kigiik sistemlerde (bir kiigiik konut veya ofis
gibi) termostatik radyator vanalar yarattiklar: direng
ile bu gorevi gortirler. Bu tiir kiiciik sistemlerde ter-
mostatik kontrol vanalar fabrika ayarli olarak gele-
bilir. Fabrika ayarli olanlar bir Kkilitlenebilir ayar
mekanizmasi olan vana ile birlikte kullanilir.
Istenildigi takdirde bu degerler ilgili kisilerce dlgiile-
rek degistirilebilir. Yine kii¢iik sistemler i¢in fabrika
ayarli olan termostatik radyator vanasi yerine kulla-
nicinin ayar yapabildigi vanalar da kullanilmaktadir.

Statik balans vanalarinda ¢ok kademeli (Resim 2)
hassas vana volani ile debi ayar1 yapilabilir. Ayrica
hassas debi ayar1 yapilan bu volanin {izerine ikinci
bir baslik gegirilerek agma ve kapama islemi (on-off)
yapilabilir.

Resim 2. Statik Balans

Tesisat Miihendisligi - Say 128 - Mart/Nisan 2012 1 3
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Makale

Statik balans vanalar1 degisken debili sistemlerde
kullanilamaz. Sistemde su debisi sabit olmak zorun-
dadir. Statik balanslamada balans vanalari, bahsi
gecen boru devresinde maksimum gerekli debiyi
saglayacak sekilde ayarlanirlar. Balanslama islemi
yapilirken vana tizerindeki basing farki 6l¢iiliir ve
vanadan gecen debinin ayarlanmasi yapilir.

Sabit debili sistemlerde kullanilan statik balans
vanalar1 Sekil 13’te gortildiigt gibi ti¢ yollu veya ¢ift
iki yollu vana ile kontrol edilen devreler i¢in uygun-
dur. Bu devrelerde her durumda dontis borusundaki
balans vanasi tizerinden sabit debi ge¢mektedir.
Dogru olan her i¢ tiniteye bir balans vanasi koymak-
tir. Sekil 13°teki gibi motorlu vanalar, 1sitict veya
sogutucu devredeki fark basincini sabit tutmaya
calismaktadir. Daha sonra ana hatta toplam debiyi
balanslamak i¢in bir statik balans vanasi yerlestirile-
bilir. Kiigiik sistemlerin yaninda sabit debili tek
borulu 1sitma ve sogutma sistemlerinde de uygundur.
iki borulu sistemlerde 6zel sartlar altinda uygulana-
bilir. Statik balans vanalar1 ucuz olmalar1 nedeniyle
yaygin olarak kullanilmaktadir.

Debinin hassas ayarlanabilmesi i¢in dogru vana se¢imi
ilk sarttir. Cok kiiglik 6n ayar degeri biiyiik debi tole-
ransina yol acabilir, ayar hassasiyeti kotiilesir.[1] Yani
vana segilirken alt debi smir, ¢ok kiiciik bir deger ola-
rak set edilir ise kullanimdaki kiiciik debi ayarlarinda
vana, 6lgme ve ayar hassasiyetini kaybeder. Statik
balans vanalar segilirken vana {izerinde minimum 3
kPa basmg diisiimii olmasi istenir (daha diisiik basing
diistimii 6ngoriliirse vana ¢ok bilyiik ¢ikar).

Ug yollu vana se¢iminde dikkat edilecek diger bir

onemli 6zellik ise vananin i¢ {initeye su gonderdigin-
de veya gondermedigi by-pass yaptigi durumda esit su
gecirmesidir. Sekil 14°te goriilecegi gibi cihaz {izerin-
den gegen su daha biiyiik bir basing kaybn ile karsila-
sacaktir (B devresi), by-pass durumunda (A devresi)
basing kayb1 ¢ok daha diisiiktiir. Tyi bir ii¢ yollu vana-
da bu devrede (A) ozellikle ortalama bir 1sitict veya
sogutucu devresinde olusacak basing kaybina yakin
bir direng yaratilmis olur. Eger yaratilamiyorsa, by-
pass hattina da balans vanas1 koymak gereklidir.

Statik balans vanalar1 ucuz olmalar1 yaninda birgok
fonksiyonu (balanslama + ag¢-kapa) birlikte gercek-
lestirmeleri ve ayarlandiktan sonra sorunsuz calis-
malar1 nedeni ile sabit debili sistemlerde tercih edil-
mektedirler.

4.5.1. Dinamik Balanslama

Bir 1sitma, sogutma sisteminde degisken debi stz
konusu ise dinamik balans vanasi s6z konusudur. 2
yollu otomatik kontrol vanalar1 kullanilmasi duru-
munda vanalardan gegen su debisi 1sitma ve sogutma
gereksinimine bagl olarak degisecektir. Bu tip sis-
temlerde statik tip balans vanasi kullanilmas1 duru-
munda, hatlar tizerindeki debi degisikligine bagh

-1

Sekil 14. U¢ Yollu Vanada Su Akisi

N
4 B8

Balans -—
Vanas| l"‘" B B

r
B 2

Sekil 13. Statik Balans Vanasi Kullanilmig Bir Devre
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olarak basing kayiplar1 da degisecektir, sistem karak-
teristik egrisi degisecegi i¢in pompa ¢alisma noktasi
degisecektir. Bu durumda sisteme bagl tiim hatlarda
basing dagilimi da degisecektir. Statik balans vanala-
r1 bu degisime cevap veremedikleri i¢in bu gibi dev-
relerde kullanilmaz, dinamik balans vanalar ile
¢Oziim aranir. Dinamik balans vanalarini birbirinden
cok farkli iki gruba ayirmak miimkiindiir:

= Sabit debi vanalar1 (Otomatik Debi Limitleme)
= Fark basing kontrolii
= Kombine Sistem

4.5.2. Sabit Debi Vanalar1 (Otomatik Debi
Limitleme)
Bu vanalarin statik balans vanalarindan farki; statik
balans vanalarmin belirli bir debiyi ge¢irmeleri igin
montajdan sonra ciddi bir 6l¢iim ve ayar yapilmalari
gerekir. Sabit debi vanalar ise belirli basing degerle-
ri arasinda debi sabitleme islemini otomatik olarak
kendileri yaparlar.

Resim 3. Dinamik Sabit Debi Vanasi [3]

Bu debi ayar1 sonucunda iki ve ti¢ yollu her tiirlii
kontrol vanalarinin rahat ¢alismasi saglanmis olur.
Otomatik debi limitleyiciler, arkalarinda degisken
debi varken c¢aligmayacaklar1 i¢in iki yollu vana
durumunda vanalar on-off ¢aligiyorlarsa kullanilabi-
lirler. Sabit debi vanalar1 % 90 kartuslu tipte tretilir-
ler. Basinca bagli olarak kartus ileri geri hareket ede-
rek debiyi kisar veya acar.[4]

Sekil 15. Dinamik Kartuslu Sabit Debi Vanasi [3]

Makale

Basing aralig1 ve istenen debi verildigi takdirde fab-
rika ayarli olarak tiretilenlerin yaninda el ile ayarla-
nan volanl tiplerde mevcuttur. Volan tizerindeki ska-
ladan faydalanarak ayar yapilabilmektedir. El ile
yapilan ayarlarda, 6l¢iime bagli olarak kisma veya
acma yapilir, yine de belirli basing araliginda bir
degeri yakalamak statik balans vanasindaki gibi iste-
nilen tek bir degeri yakalamaktan daha kolaydir. Bu
vanalar statik balans vanalarinin kullanildig1 benzer
devrelerde rahatlikla kullanilmaktadirlar. [2]

= Kontrol vanasiz devrelerde
= Ug yollu kontrol vanasi olan devrelerde

Ll T | Ll

Sekil 16. Sabit Debi Saglayan Ug Yollu Vana Sisteminde
Akis Limitleme Vanasi

= Fan-Coil veya klima santral devrelerinde

|
Frekans ' 1 | ¢ I
Kontroliu h
Pompa \ N \
_.'j_- 1
AP Konirol
h I Vnns

Sekil 17. Fan-Coil Devresinde Sabit Debi Vanast
Kullanilmasi

= Dikey Tek borulu sistemlerde

Hava atrma
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Sekil 18. Tek Borulu Kiiciik Bir Devrede Sabit Debi
Vanasi Kullanimi
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Makale

= Bir borudan gelen suyun farkli kapasitede cihazla-
ra dagitilmas1 durumunda

Sabit debi saglamakta kolaylik saglayan bu vanalar
bircok devrede kullanilmaktadirlar, Sekil 19°da
gortldugi gibi 3 adet sogutma grubuna su dagitimi
bu tip kullanima bir 6rnektir.

rF R &
[ L.r- »> —— mm —
Bt g B
P Sabit Db Viamai
Sekil 19. Sogutma Gruplarinda Sabit Debi Vanasi
Kullanilmas

Akis limitleme sabit debi vanalari1 kesinlikle birden
fazla ag-kapa yapan vananin hizmet ettigi sistemler-
de, drnegin birden fazla 2 yollu vananin kullanildig:
sistemlerde asla kullanilamaz. Bu vanalar adlar1 tize-
rinde sabit debi vanalar1 oldugu i¢in debiyi sabit tut-
maya calisacaklardir. Simdi asagidaki Sekil 20’de 2
adet 2 yollu vananin kullanicinin arzusuna bagli ola-
rak kapandigini1 varsayalim bu durumda 4 adet ayn1
kapasitede i¢ tiniteden gegen su miktar1t 100 birim-
den 50 birime diisecektir. Hat iizerindeki sabit debi
vanasi, 50 birim su geg¢mesi i¢in kisma yapmasi
gerekirken 100 birim suyu gegirecek sekilde ayarh
oldugu i¢in sonuna kadar agilacaktir. Bu durumda
diger iki kontrol vanasi tizerinden % 50 civarinda
fazla debi gececektir. Fazla debi ses, titresim, gibi
problemlerin yaninda doniis suyu sicaklig1 artacaktir,
151 kayb1 ve verimsiz ¢alisma ve konforsuzluk sz
konusu olacaktir.

o

i |

Komtrnl
0 Ve 1 Yanam
iKagmh)

b L [ Acik) '

Sabit Debi Vanas

Sekil 20. Sabit Debi Vanasmin Yanls Kullanim Sekli
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Ancak bu vanalar bir¢ok akisin olmadig: tek bir iki
yollu vanayla birlikte kullanilirlar (Sekil 16). Bu
vanalarm bir adet iki yollu vana ile kullanilmalarini
kolaylastirmak i¢in, kontrol vanasina akiiple edilmis
tipleri de mevcuttur. (Vana on-off ¢alismalidir)
Resim 4’te ve Sekil 21°de bu vanalar goriilmektedir.
Kolay devreye alma bu vanalarda biiyiik avantajdir.
Yayli mekanizma ve dar kesitin yaninda sabit kartus-
lu sistemlerde, ayar degisikligi i¢in parca degisimi
dezavantajidir.[2]

Resim 4. Sabit Debi vanasi ve Iki Yollu vananin
Akiiple edilmig hali

T Molorks Bales —
Wanasi

Sekil 21. Motorlu Balans Vanasi (akiiple) Kullanimi

4.5.2.1. Fark Basin¢ Kontrolii Degisken Debili
Vanalar

Bu balans vanalari, statik balans vanalardan farkli
olarak gidis ve doniis hatlar1 arasindaki basing farki-
n1 slirekli kontrol eder ve otomatik olarak ayarlarlar.
Boylece 1sitma ve sogutma yiiklerine gore degisen
debi akisia bagl olarak sistemdeki basing farkini
sabit tutarlar. Gidis ve doniis borular {izerine konu-
lan vanalar bir birine basing hissedici bir boru ile
baglanir ve diyafram kontrollii vana basing farkina
bagli olarak diyafram kontrollii akis kesitini acar
veya daraltir.

Pompalar frekans kontrollii olarak c¢alistig1 siirece
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Sekil 22. Fark Basing Kontrollii Degisken Debili Vanalar [3]

debi degisecek ve siirekli bir ayar gerekecektir. Sekil
23’de gortildugi gibi her 1sitic1 veya sogutucu i¢ tini-
teye bir adet balans vanasi yerlestirilmigtir. Bu
balans vanalar, iki yollu kontrol vanalari tizerindeki
basing farkini azaltarak rahat ¢aligmalarimi saglarlar.
Kismi yiiklerde vana iizerinden gereginden fazla
debi ge¢mesini onlerler.

Frekam
Kootulln : }
SR AMEA

- L r r F imii

Sekil 23. Fark Basing Kontrollii Vana Kullanimi

Her i¢ tiniteye bir adet fark basing kontrol vanasi
konulmasi en dogru islem olmakla birlikte ¢ok i¢
tinite igermeyen hatlara (6rnegin bir konut) bir adet
vana yerlestirilebilir. Fark basin¢ kontrol vanalari
Sekil 24’te goriilecegi gibi bir i¢ tiniteye iki sekilde
monte edilirler: Balans vanasi, sisteme Sekil 24a’da-
ki gibi baglanmasi durumunda kontrol vanast ve i¢
tnitenin tizerindeki fark basincimi kontrol etmeye
calisir. Sekil 24b’de ise sadece motorlu vanadaki
fark basinci sabit tutulmaya ¢alisilmaktadir, motorlu
vana her yiik durumunda yiiksek otoritede ¢alisacak-
tir, ideal durumdur.
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Sekil 24. Basing Kontrol Vanasi Yerlegimi

Makale

Hem motorlu kontrol vanasinin hem de fark basing
kontrol vanasmin goérevini goren cift fonksiyonlu
vanalar flangh ve disli olarak iiretilirler. Bu vanalar-
da ayar hassasiyeti fazla degildir, montaj esnasinda
az yer isgal ederler ve montajlar1 daha kolaydir.

5. Fark Basing Kontrol v& Motorli Vananin
Akiiple Edilmis Sekli [3]

Bir boru devresine, birden ¢ok yerden 1sitma devresi
bagli ise ve her devrede iki yollu motorlu vana ile
sicaklik kontrolii s6z konusu oldugunda her zonda
kontrol vanasi yaninda bir adet fark basing kontrol
vanasi kullanilmasi ¢ok dogrudur.

Resim 5. Yerden Isitmada Fark Basing Vanasi
Uygulamasi[9]

4.5.2.2. Diyaframh Kombine Sistem Vanalar

Bu tip balans vanalar1 her tiirlii 1s1tma sogutma sis-
temlerinde kullanilabilecek en son teknolojiye sahip
vanalardir. Balans vanasi ve kontrol vanasi tek gov-
dede birlestirilmistir. Yer, montaj ve iscilikten avan-
taj saglar.

Caligma prensipleri geregi ideal kontrol i¢in gerekli
olan 3 kontrolii de kendi iizerlerinde gerceklestirir-
ler; basing kontrol, debi kontrol, sicaklik kontrol.
Asagidaki sekilde kesiti goriilen vananin ¢alismasi
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Makale

Sekil 26. Diyaframli Kombine Vana [9]

su sekilde gergeklesir. Diyafram sistemdeki basing
degisikliklerine tepki verip (degisen P1 degerlerine)
kesiti daraltip genisleterek kontrol vanasi tizerinde
her durumda sabit basing farki olusturur. (P2-
P3=SABIT) Sabit basing farki altinda kontrol vana-
siin orifis agiklig istenildigi gibi ayarlanarak iste-
nilen maksimum debi ayarlanabilir. Ugiincii 6zellik
olarak da sistemdeki 1s1 yiikiine gore servo-motor
vanayl on-off veya oransal olarak kontrol eder.
Boylelikle kontrol etmek istedigimiz terminal {inite-
de ideal kontrolii yakalama imkanina erisiriz.

Kontrol vanasi itizerinde her durum altinda basing
farki diyafram vasitasiyla sabit tutulmaktadir.
Sematik olarak kombine vananin ¢aligma prensibini
asagidaki gibi ¢izebiliriz.
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SONUC

Borulardaki hidronik dengesizligin konfor bozuklu-
gu ve enerji kaybma yol ag¢tigi bilinmekteydi.
Dengesizligin ortadan kaldirilip i¢ iinitelerde isteni-
len debiyi saglamak i¢in kullanilan yontemlerin de
¢ok onemli oldugu anlasiimaktadir. Ozellikle dina-
mik ve statik balans vanalarin 6zelliklerinin tam ola-
rak anlagilmas1 ve dogru yerlerde kullanilmalari
gerekmektedir. Ornegin statik bir balans vanasmin
dinamik vana yerine kullaniltyor olmasi balanslima
sorununu ¢6zmek bir yana sorunu daha da biiytite-
cektir. Sabit debili veya degisken debili pompa terci-
hinin ve 2 yollu veya 3 yollu vana tercihinin balans
vanasi se¢iminde ne denli fark yarattig1 goriilmiistiir.
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