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Is1 Geri Kazanim ve Deniz Suyundan - Suya
Isi Pompasi Uygulamasi

Veli DOGAN*

Ozet

Diinyada bulunan petrol rezervlerinin glin gectikge azalmasi ve enerji tiiketiminin tam tersi olarak artmasi-so
nucu is1 geri kazanim sistemleri ve 1si pompasi kullanimi artmigtir. Ulkemizde Avrupa ilkelerindeki oranda
olmasa da Ozellikle 1s1 geri kazanim konusunda sistem arayislari hizlanmistir. Ancak i1s1 pompasi uygula -
malari sadece split klima, ¢ati tipi hava ve su sogutmali sogutma cihazlarindaki uygulamalar ile sinirli kal -
maktadir. Bu cihazlar ile genellikle kig aylarinda soguk olan dis havadan sicak olan i¢ ortama 1si pompa -
lanmaktadir. Dig hava sicakliginin diigmesi ile birlikte i¢ ortamin 1si1 ihtiyaci artmaktadir, bu nedenle bu tip
ISI pompasi olarak ¢alisan cihazlarda verim oldukga diigliktiir. Bliyiik sanayi tesissileri ve otel gibi enerji
kullaniminin fazla oldugu yerlerde sudan-suya 1si pompasi uygulamasi ile biiyiik miktarda enerji tasarrufu
saglanabilmektedir. Bu yazida Antalya’da 01/04/2005 tarihinde tamamlanan ve Tiirkiye'deki en biylk isi
pompasi olarak bilinen sitemin ¢alisma prensibi ve galisma sartlari ile sonuglar 6zetlenecekdir.

Anahtar Sézciikler: Isi geri kazanimi, 1S1 pompasi, sudan suya isI pompasi, enerji tasarrufu

GIRI": pompalanmasi durumunda daha verimli ve bii -
Isi pompalarinin verimleri enerji pompaladiklari  yUk kapasitelerde 1sI pompalari ve 1si geri ka -
dis ortam sicakhgina bagh olarak bliyik degi - zanim sistemleri kurmak mumkindir. Ancak
sim gosterirler. Buna karsin insanlarin yaz ve her uygulamadaki sonuglarin meslekteki miu -
kis aylarinda istemis olduklari konfor sartlari hendislerce paylasiimasi ve tartisiimasi yeni
¢ok degismez 24°C’nin bir iki derece altinda kurulacak tesisleri daha saglikli ve daha verim -
veya uzerindedir dus ve benzeri amach kulla - i kilacaktir.

nim suyu sicakligi da yaz kis 45°C civarinda -
dir. Kis aylarinda isi ihtiyacimizin maksimuma 1. ISI POMPALARI

¢ikmasi durumunda dis hava sicakligi da en Isi emilecek olan kaynaga gore iki ana gruba
dusuk degerlere gelmis demektir. Is1 emilen ayrilirlar; hava kaynakli ve su kaynakli. Bu ana
ve Isl pompalanan ortamlar arasindaki sicaklik  siniflandirmadan sonra genellikle havadan- ha -
farkinin bayuk olmasi dusik verim demektir. vaya, sudan- havaya ve sudan suya olmak lze-

Havadan-havaya ve havadan suya 1si pompa - re dizayn edilirler. Havadan-havaya 1si pompa -
lamak yerine sudan-havaya ve sudan-suya 1si  larinin ¢ogu evlerde ve diger konutlarda 1sit -

* Makina Mihendisi.
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ma ve sogutma amacli olarak yaygin sekilde Yzekil 1 ve zekil 2’de aylara gore deniz suyu si-
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Kullanimaktiaair. suaan- navaya Isi pompaiarl Cakliigl ve aunosier sicakliigl aegerieri verumig
konut 1sitma amagli olarak Ulkemizde yeni yeni tir.

kullaniimaya baslanmistir. Sudan-suya isi

pompalari uygulamasi ise yok denecek kadarSU KAYNAKLI IS| POMPALARI

azdir. Havadan — havaya 1s1 pompalari ile su - Su kaynakli isi pompalari gogunlukla su -
dan-suya ve sudan-havaya IsI pompalari ara - dan-havaya paket Uniteler halinde uygulama
sindaki en 6nemli fark i1s1 emilen kaynagin alanlari bulurlar. Sudan- suya 1sI pompasina

enerji kapasitesidir. Birm 3 suyun sicakhdini  gegmeden dnceden sudan-havaya isi pompa
1°C dugurerek gekilen enerji bir m 3 havanin si- sinin ¢galisma prensibini 6zetleyelim. Su kay -
cakhgini 1°C disUrerek gekilen enerjiden yak - nakli isi pompasi sisteminde her cihaz, bir ha
lasik 3000 defa daha fazladir, bu deger hava - va sogutucu evaporatér, evaporator fani, su so-
nin yogunlugu disuk olan bdlgelerde 4000 ka - Jutmali kondenser ve pano igerir. Cihaz bulun -
tina varan rakamlara erismektedir. Antalya igin ~ dugu ortamin istedine gore, sogutma yaptigin -
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Ysekil 1. Antalya ili gtinliik sicaklik degerlerinin ortalamasinin aylara gére degisimi
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Yeekil 2. Antalya ili deniz suyu sicaklik degerlerinin ortalamasinin aylara gére degisimi
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da kondenser hatti suyu isitir, ortami isitmaya lerek boru devresine geri vermektedir. Havadan
calistiginda ise, 1s1 pompasi gaz ¢evrimi degi - ¢ekmis oldugu Isiyl su devresine aktarmakta -
sir ve kondenser hatti suyu sogutur. Bu cihaz - dir.

lar tekli Gniteler halinde kullanildigi gibi yapinin

biyukligline ve amaca gore ayni su devresine  zekil 3-b’de 1sitma konumunda ¢alismaktadir;
baglanmis ¢oklu Uniteler seklinde de kullani - 1s1 pompasi konfor havasini isitmak i¢in su



lirlar. Y2ekil 3-a’da sogutma yapan bir Gnite go -
rulmektedir, 1s1 pompasi, boru devresinden
25°C de su almakta ve bu suyu 30°C ye yikse -

devresinden 1si cekmektedir. 25°C’de gelen su
ana boru devresine 20°C geri donmektedir. Bu
cihazlar yer (toprak) kaynakli 1si pompalari ola -
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rak Amerika ve Avrupa Ulkelerinde yaygin ola -
rak kullaniimaktadirlar. Ulkemizde yer kaynakli
ISI pompasl! uygulamasi yaygin degildir. Ancak
sicak su kazani ile beslenen boru devresine
bagdlananmig munferit 1sI pompalari ile mekan -
lar 1sitilmakta, yine yaz aylarinda ayni cihazlar
ile sogutma yapilmaktadir. Isi pompalari me
kanlardan aldiklari 1sty1 boru devresine atmak -
tadir boru devresinde biriken 1s1 bir su sogutma
kulesi ile atmosfere atilmaktadir. Mevsim ge

A Aatilan 1caiAA

ninlAarinAA mAalzanlardan AlinAan v

TESISAT MUHENDISLIGI DERGISI, Say1 9 5, 2006

birbirini dengelemesi durumunda kazan ve kule
calismamaktadir.

2.1- Sudan Suya Is1 Pompasi

Genelde yer (toprak) kaynakli i1si pompalari
olarak adlandirilirlar; Yiizey Suyu Isi Pompala -
ri (YSIP), Yer Alti Suyu Isi Pompalari (YASIP),
Toprak Serpantinli Isi Pompalari(TSIP) olarak
U¢ grupta toplanirlar. Biz Antalya sartlarinda
deniz suyu kullandigimiz igin ‘Ylzey Suyu Isi

DAarmnalar’ AariihiinAA hir nalicma vianmmiae Al
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Toprak, gol, deniz gibi ortamlarda dis hava si -
cakhgi batin kis ay1 boyunca hava gibi blyuk
dalgalanma gostermez. Deniz suyunun Antalya
sartlarinda sicakligi “zekil 2 ’de goérilecegi gibi
16.3°C sicakliga kadar dismektedir bu bizim
icin buyuk bir avantaj tegkil etmektedir. Yaz ay -
larinda ise maksimum 29.2°C olmaktadir.

2.1.1- Deniz Suyundan Isi Pompasi

Sudan suya i1s1 pompalari cihaz olarak ¢ok faz -
la Uretilmezler. Ayrica bu cihazlarin gok buyuk
kapasitede olanlari 6zel siparig Uzerine imal
edilirler. Biz burada 1000 Kw'in Uzerinde bir so-
gutma grubunu konusacagimiz igin boyle bir
cihazin Yzekil 4 ’deki gibi, yaz ve kis konumun -
da evaporatérinin kondenser, kondenserinin
evaporatér olarak kullaniima sansi yoktur. O
halde cihaz Uzerindeki bir serpantini yazin eva -
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Ysekil 5. Deniz suyu 1si Pompasi yaz ¢alismasi
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poratdr kisin kondenser olarak kullanmak
mumkin deyildir. Yani cihazdaki gaz akisi tek
yondedir . Bu durumda yapilmasi gereken sey
Yekil 5 ve Yzekil 6 'da goéruldugu gibi pirimer ve
sekonder devredeki akigkanlarin yerini degis
tirmek olacaktir.

Bizim kurmaya c¢alistigimiz sistem acgik devre
ylzey suyu 1sI pompalari grubuna girmektedir.
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Sogutma grubuna ait kondenser devresinde ko-
rozyon ve Kirlilik i¢in gerekli tedbirler alinmis

ise gol, irmak veya deniz suyu dogrudan bu ci -
hazlara génderilebilir. Yzekil 7. Eger suyun kon -
denseri kirletmesi kaginilmaz ise veya deniz su-
yu gibi tuzlu suya karsi é6nlem alinmadi ise so -
gutma grubu ile bu ortam arasina bir uygun
esanjor koymak dogru olacaktir. Yzekil 8.
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Ysekil 6. Deniz suyu 1si Pompasi kis ¢alismasi
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Ysekil 8. Deniz suyu esanjérii
kullaniimas! durumu
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3. AMAG

- Deniz suyu sicakhginin dusik olmasindan
faydalanarak belli aylarda diusik sicakhgin
dan faydalanarak enerji tasarrufu yapmak.

- Yaz aylarinda binadan g¢ekilen is1y1 kullanim

suyu hazirlamada kullanabilmek

- Kisg aylarinda deniz suyundan bina isitmak ve
sicak kullanim suyu hazirlamak igin enerji

¢ekmek

4. TESIS HAKKINDA KISA BILGI

Antalya beldibi mevkiinde kurulmus olan otel
180 d6nim arazi Gzerinde olup 196.000 m-2 ka
pali alana sahiptir. Port Royal Sun Gate adinda
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temi kurmak igin 6zel olarak siparig verilmistir.

Normalde kullaniimasi gereken 2000 kW ’lk 4
- ve 1600 kW’lik bir adet sogutma kuleleri yerine

ayni kapasitelerde deniz suyuna dayanikl (Ti
tanyum kapl) plakali esanjorler kullaniimigtir.
Denizden su alma yapisi yat limani igerisine li
man ile birlikte insaa edilmistir. Yapi kis ayla
rinda denizde olusan dalgalanmalardan etki

lenmemektedir.

5. KLASIK SISTEME GORE FARKLI

SEGILEN MALZEMELER

ki otel 3500 yatak kapasitesi ile Turkiye’dekien  muistir.
blylk konaklama komleksidir. Dort tanesi 1500

kW sogutma ve bir tanesi 1177 kW sogutma ka
pasitesine haiz toplam 5 adet su sogutmali sokazanim kondenserli olarak alindi. Normal

- Otelin sogutma gruplarindan birisini 1sI geri

gutma grubu kullaniimistir. Bu gruplardan kiiguruba gore % 20 fazla lcret 6dendi.

etk nlan (1177 k\N enfiitma) lei nari kazanimh

(+20 NN K

Otelin ilk yatinminda klasik sisteme goére ekstra
alinan ekipmanlar ve bedelleri asagida siralan -
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g 1o g
olarak segcilmistir ve ¢ift kondensere sahiptir.
Bu ¢ift kondenser B6lim 2.1.1.’de anlatilan sis-

\ T evivvy vy
- Otel igin alinmasi gereken 4 adet 2.000 kW
ve bir adet 1.600 kw’lik kuleler alinmadi bah -
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si gecen kapasitelerde 6 adet deniz suyu tara-
fi titanyum kapli plakali esanjorler alindi. Ku -
leler 96.000 $ Esanjorler 85.000 $ (- 11.000
$)

- Deniz suyu pompalari igin yat limani igerisinde
pompa odasi olusturulmasi (+ 4.500 $)

- Deniz suyuna dayanikli 5 adet pompa alindi
(+35.000 $)

- Isi geri kazanim igin iki adet 10 tonluk galva -
niz tank alindi(+ 14.000 $)

- IsI geri kazanim pompa ve bir adet esanjor
(+15.500 $)

- Deniz suyu boru hatti kula borulariyla kiyas -
landiginda ekstra para (+ 8.000 $)

- Denzi suyu filtresi (+ 16.000 $)

- Toplam isI geri kazanim igin harcanan ekstra
para 102.000$

6. DENiZ SUYUNDAN ISI POMPASI
UYGULAMASI

Bahsi gecen iki kondenserli su sogutma grubu

Yzekil 9’da gorildugu gibi dizayn edilmistir. Yaz

aylarinda sistem sogutma ve i1s1 geri kazanim

amacl kullanikmaktadir. Evaporator devresin -

de Uretilen soguk su (7-12 °C), Evaporator
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Soguk su dretimi :7°C
Antalya sartlar kule devresi : 33/38°C
Deniz suyu kullanimi durumunda
kondenser devresi sarti 128/
33°C
Is1 geri kazanim devresi sartlari 145/
50°C

Tablo1. Sogutma grubunun kondens sicakligina
bagh calisma sartlan

Kondenser suSogutma grubunun Bogutma grubunun
rejimi giris/cikis cektigi elektrik sogutma kapa-
°C glicui (kWe) sitesi (kWs)
28/33 224 1220
33/38 264 1177
45/50 340 1061

6.1. SisteminYaz Calismasi

Evaporatér pompalari [P2] ve kondens pompa -
lari [P5] normal calismasina devam etmekte -
dir. Kis vanalari [K] kapalidir. Sicak su depola -
ma tankinda su sicakligi istenilen de@erin alti -

na distiginde 1s1 geri kazanim pompasi [P3]
ve sicak si1 dennlama nomnasi [P41 devreve




pompalari (P2) yardimi ile otelin sogutma siste -
mini beslemektedir. Sogutma grubunun kon -
denser devresi, klasik su sogutma kulesi, yerine
bahsi gegen deniz suyu esanjérine baglan -
mistir ve sicaklik kontrolu igin devreye bir adet
iki yollu vana (V1) monte edilmistir, Kondens
pompalari (P5), kondenser ile deniz esanjérle
ri arasindaki sirkilasyonu saglamaktadir.

Isi geri kazanim kondenseri ise otel sicak su
hazirlama sistemine Isi geri kazanim pompala
ri (P3) yardimi ile i1s1 aktarmaktadirlar (45 /
50°C). Bu devreye bir adet esanjor iki adet si
cak su depolama tanki ve bu tanklarla esanjor
ler arasinda sirkulasyonu saglayan pompalar
(P4) ilave edilmigtir. Deniz suyu esanjoéru de
niz suyu pompalari yardimi ile denize 1si at
makta veya denizden 1si emmektedirler. Deniz
ile esanjor arasindaki borular plastik olup boru
hatti Gzerinde otomatik ters yikama dlzenine
sahip filtre mevcuttur.
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mistir. Alti aylik yaz sezonunda bir ay sure ile
deniz suyu sicakliginin 28°C den yliksek olaca-
g1 distnUlmustdr, bir aylik zaman dilimde ise
otelin kismen bos olacagi dugunulerek cihaz -
larimizin yogun olarak ¢alismayacagi kabul
edilmigtir.

Deniz suyu 28/33°C kondens suyu sartlarinda

224 (kW elektrik glicti)/1.220 (kW sogutma ka -
pasitesi)= 0,1836 (kWe /kWs)

Normal kule kullanimi durumunda 33/38°C kule
sartlarinda

264(kW elektrik glictu)/1177 (kW sogutma kapa-
sitesi)= 0,224299 (kWe /kWs)

Fark : 0,224299-0,1836 =0,040699 (kWe
/kWSs)

Bahsi gecgen otelde yaklasik olarak gunlik or -
talama 98.000 kWsh./glin sogutma yapildigi
dikkate alinirsa (4 ay ortalamasi)

Gunlik ortalama elektrik tasarrufu: 0,040699x
98.000 @ 3.988 kWeh/giln

Avlik bu tasarruf 119.640 kWeh/av ve 478.560

LR R R ST e T

I S

girmektedir. Bu pompalar devreye girdiginde
kondenser devresindeki iki yollu vana [V1] oran
sal olarak agilmakta ve i1si geri kazanim kon -
denserinden gikan suyun sicakligi 50 °C ye ka -
dar yukselmektedir. Sicak su depolama tankla -
rinda (45 °C sicak su depolanmaktadir.) 1si ih -
tiyaci azalmaya basladiginda kondenser dev -
resindeki iki yollu vana [V1] oransal olarak tek -
rar kapanmaktadir ve fazla i1s1 deniz suyuna
atilmaktadir.

e T LR SRR A

6.1.1. Kule Yerine Deniz Suyu Esanjorleri
Kullanildigi icin Enerji Kazanimi :

Isi atilan ortam olarak havaya goére ¢ok soduk

olan deniz suyu kullanildidi igin sogutma grubu

yazin bir ay haricinde 28°C’lik deniz suyu sart -

larinda ¢alistidi icin daha az enerji harcamak -

tadir.

Tablo 1. yardimi ile asagidaki hesaplar yapila -
bilir. Ve dort aylik yaz ¢alismasi dikkate alin -
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Bu isinin karsihigi olan fuel-oil= 9.600.000
(kcal/guin) /9.700 (kcal/kg) / 0,92 (kazan verimi)
=1.075,75 kg/gin

Aylik fuel-oil tasarrufu: 1.075,75x30=32.272,5
kg/ay

Alti aylik yaz ayi1 boyunca tasarruf. 193.635
kg/6 ay dir.

Fuel-oil fiyatinin 0,76 $/kg oldugu goéz 6niine
alinirsa alti aylik tasarruf : 147.162 $ ’dir.

Gunlik 9.600.000 kcal/h lik 1s1 aktarmak igin ta-
ketilen ekstra elektrik enerjisi :

Cihazin kondens devresine atmasi gereken
enerji miktari :  1.061 kW ¢ + 340 kW, = 1.401
kW

1.401 kW x 860 = 1.204.860 kcal/h
Cihazin 9.600.000 kcal/ h 1s1y1 aktarmak i¢in
gereken ylksek kondenzasyondaki gunlik ¢ca -

lisma stiresi 9.600.000/1.204.860= 7,73 saat

Sistemin ekstra tukettigi eneriji:
- Sicak su hazirlama esasinda elde edilen so -
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kWeh/ 4 ay olarak hesaplanmistir.

gutma 7,73x1.061=8.201 kW h/giin

Elektrik bedeli 0,115 $/ KWh oldugu dikkate alilsi pompasinin caligsma stiresince tiikettigi

nirsa 4 aylik tassaruf 55.034 $ olmaktadir.

6.1.2- Isi Geri Kazanim Yéntemi ile Sicak
Kullanim Suyu Hazirlamak

Tesisin glnluk su ihtiyaci 320 tondur. Tim bu

suyun 6n isitmasi 45 °C’ye kadar 1sI geri kaza-

nim sistemi ile saglanmaktadir.

320 ton /glin suyun 45 °C ’ye kadar i1sitiimasi
icin gerekli eneriji

Q= 320.000(kg/gtin)x 1 (kcal/kg) x (45-15) (°C )
= 9.600.000 kcal/gln 1s1 karsiliginda sicak su
hazirlanmistir.
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Gunlik pompa enerijileri (11+9)x7,73=154,6
(kW,h/giin)

Toplam glinlik extra enerji tiiketimi: 789 + 154,6
=943,6 (kWh)

Alt aylik fazla ener;ji tiketimi : 943,6(kWh) x 30
x 6 = 169.848 (kWh)

Altr aylik elektrik gideri 169.848 (kWh) x 0,115
$/kWh = 19.532,52 $ /6 Ay

Gorlldugu gibi 147.162 $ tasarrufa karsilik
19.532,52 $ ekstradan elektrik tikenmistir.

Sonug olarak 6 aylik yaz sezonu boyunca
127.629,48 $ (147.162-19.532,52) tasarruf edil-
migtir.

6.2- Sistemin Kis Calismasi (Isi Pompasi)
Sogutma grubu 45/50 (°C) sartlarinda ¢alisa -
caktir. Yaz vanalari kapalidir. Kondens pompa -
lari(P5) tamamen durmustur. Evaporatér pom -
palari (P2) cihazda uretilen soguk suyu deniz
suyu esanjoriine basmaktadir. Deniz suyu
esanjorlerine 7 °C ’de giren su 12 °C sogutma
grubuna dénmekte ve bdylece deniz suyundan
5°C sicaklik farki ile 1si gekilmektedir.Isi geri
kazanim kondenseri ve buna bagh olan 1si geri
kazanim pompalari (P3) ile sicak su depolama
pompalari (P4) devrededir. Isi geri kazanim
pompalarinin sirklle ettigi 50 °C ’deki su 6nce
sicak su tanklarina i1s1 aktarmaktadir, daha son-

enerji  7,73x340=2.628 kW h/giin
- Ayni kapasitedeki kuleli bir sistem igin enerji
tuketimi

0,22429(kW,/kWs) x 8.201(kW .h/giin)= 1.839
KW, h/giin

Sogutma gurubunun ekstra gektigi enerji: 2.628
—1.839= 789 kW, h/glin

Isi geri kazanim pompasi [P3] 11 kW ve sicak
su depolama pompasi [P4] 9 kW fazladan ener-
ji tiketmektedir.
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2- Evaporator Pompalari (P2)..(210 m 3h — 13 mSS
10 (kW)
3- Sogutma Grubu (45/50 °C sartlarinda)
340 (kW)
4- Is1 Geri Kazanim Pompalarsi (P3) 11 kW)
TOPLAM 375 (kWe)

Sicak su depolama pompalari klasik sistemde -
ki kazan pompalari ile yaklasik ayni kapasite -
de olduklarindan bu hesaba dahil edilmemistir.

Tesisin gok blylk olmasi nedeni ile bu grup 5
ay boyunca tam ylkte galigacaktir.

6 aylik eneriji tiketimi : 375x 24x 30 x5 =
1.350.000 kWeh

Bes aylik elektrik gideri : 1.350.000 (kWh)x
0,115 $/kWh = 155.250 $/5 Ay

6.2.2- Kis calismasi durumunda tasarruf
edilen

fuel-oil miktari ve maliyeti
Sogutma grubu ile saatte pompalanan i1si mik -
tar1 ,cihazin kondens devresine atmasi gereken
enerji miktarina esit olacagi icin :

1.061 kWs + 340 kWe = 1.401 kW veya 1.401
kW x 860 = 1.204.860 kcal/h’dir

Bes ay boyunca pompalanan i1si1 miktari :

1.204.860 x 24x 30 x 5 = 4.337.496.000



ra otelin 1sitmasinda Kullaniimak uzere sisteme
dagitiimaktadir. Isi geri kazanim kondenserine
su tekrar 45°C ’de dénmektedir. Isi ihtiyacinin

olmadidi anlarda esanjor devresi Uzerindeki iki
yollu vana (V1) agilmakta ve cihaz kapasitesini
kismak sureti ile ayarlamaktadir.

6.2.1- Kigs Calismasi Durumunda Harcanan
Elektrik Enerjisi Ve Maliyeti

1- Deniz suyu pompalari (P1)...(250 m 3h-15 mSS)
14 (kW)
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Isi pompasi uygulamasi ile 214.146 $ (369.396-
155.250) tasarruf saglanacaktir.

SONUC

Bu tesis Normal kule yerine deniz suyu sogut -
masl yapilmasi, 1sI geri kazanim uygulamasi
olmasi ve kis aylarinda 1s1 pompasi uygulama -
sl ile toplam 400.021 $ /yil bir tasarruf amagclan-
mistir. Kisin tesisisin doluluk oraninin digtk
olacagi g6z 6niine alinarak kis aylari 6 ay ye -
rine 5 ay olarak degerlendirilmistir. Y2u anda
muikemmel sekilde ¢alismakta olan sistem bi -
na otomasyonuna bagli olarak ¢alismakta olup
ekstra bir gaba gerektirmemektedir. Bolim 4’de
Ozetlendigi gibi bu sistemi kurmak icin ilaveten
harcanan para 102.000 $ ’'dir bu paranin yillik
tasarruf edilen paranin ancak % 25'i civarinda
oldugu unutulmamalidir. Bu tur sistemlerin yay-
ginlasmasi igin bilgi ve tecriibelerin paylagil -
masi ¢ok énemlidir.
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